Auszug aus dem Erlduterungsbericht ANLAGE 2

2. Informationen zum Bauvorhaben
2.1 Anlass fiir das Vorhaben

Das 110-kV-Netz der Bayernwerk Netz GmbH ist in der Voralpenregion (stdlich
von Oberbrunn und Héllriegelkreuth) schwach vermascht, weshalb es bei war-
tungsbedingten Abschaltungen zu Problemen kommt. AuBerdem kommt es bei
einem hohen Leistungstransit im H&chstspannungsnetz von Deutschland nach
Osterreich auch im 110-kV-Netz zu einem Leistungstransit von Oberbachern nach
Krin (ber Oberbrunn und Murnau. Die Leistungstransite sind besonders in der
Schwachlastzeit mit hoher Erneuerbare Energien-Erzeugung fiir das 110-kV-Netz
problematisch und flihren zu Stromkreisiiberlastungen. Bereits heute treten im
Grundfall in allen Szenarien (Starklast mit geringer Einspeisung und Schwachlast
mit hoher Einspeisung) Stromkreisiiberlastungen auf. Im Szenario mit hoher Ge-
bietslast und geringer Erzeugungsleistungen kommt es zu einer Uberlastung der
Stromkreise Garmisch West — Garmisch Ost — Kriin von bis zu 128 %. In (n-1)-
Fallen*) wéren die Uberlastungen dieser 110-kV-Verbindungen noch héher. Au-
Berdem freten in (n-1)-Féllen*) Uberlastungen auf dem Stromkreis Oberbrunn —
Starnberg von bis zu 114 % auf. Als MaBnahme zur Erh6hung der Transportkapa-
zitaten in der betrachteten Netzregion und zur Begrenzung der Leistungstransite
im 110-kV-Netz soll deshalb eine Neustrukturierung des 110-kV-Netzes vorge-
nommen werden. Durch Andern der Verschaltung der Stromkreise (Anderung der
Netzstruktur) soll der Leistungstransit von und nach Osterreich abgeschwacht
werden. Trotzdem treten weiterhin hohe Leistungsfliisse aufgrund hoher Einspei-
sung und Leistungstransite im Netz auf. Damit es dabei zu keinen Uberlastungen

kommt, ist auBerdem eine Verstarkung einiger der bestehenden Stromkreise not-
wendig. Aus diesem Grund soll die Ubertragungskapazitat der Verbindung Murnau
— Oberbrunn (B81) durch Auflegen eines zweiten Systems erhéht werden.

Heutige und zukinftige Situation der Netzeinspeisungen:

Mit Stand Ende 2015 sind in der Region Oberbrunn - Kriin EEG-Anlagen mit einer
Leistung von mindestens 210 MW, sowie Wasserkraftwerke mit einer Leistung
von 100 MW installiert. Die Dynamik des Zubaus in dieser Region halt unverén-
dert an; im gesamten betrachteten Gebiet sind umfangreiche weitere Projekte zur
Errichtung von PV- und Windkraft- und Biogasanlagen geplant. Beim Netzbetrei-
ber Bayernwerk gehen regelméBig weitere Anfragen zur Errichtung und zum
Anschluss von (Windparks sowie) PV-Anlagen im Mittel- und Niederspannungs-
netz ein. Fir die Zukunft wird damit ein weiterer deutlicher Anstieg der
Erneuerbaren Energien und somit der Rickspeisung in Netznutzungssituationen
mit hoher Erzeugung und geringer Last prognostiziert. Die prognostiziertén Werte
der im Raum Oberbrunn - Kriin installierten EEG-Leistungen fiir das Jahr 2025
betragen ca. 450 MW. Die Einspeisung durch Wasserkraftwerke (100 MW) bleibt
unverandert.




Mit der bestehenden Netzstruktur kann die fiir die niachsten Jahre prognostizierte
EE-Leistung nicht mehr abtransportiert werden — bereits im Grundfall kime es in
Szenarien mit hohen Erzeugungsleistungen bei geringer Gebietslast zu einer
Uberlastung der Stromkreise Garmisch West — Garmisch Ost — Krlin von bis zu
173% und Oberbrunn — Starnberg von bis zu 114%. In (n-1)-Falien*) waren die
Uberlastungen dieser 110-kV-Verbindungen noch héher. AuBerdem treten in (n-1)
— Fallen*) Uberlastungen auf dem Stromkreis Oberaudorf — Garmisch West von
bis zu 1563%, auf dem Stromkreis Murnau — Garmisch West von bis zu 140%, auf
dem Stromkreis Oberaudorf — Murnau von bis zu 136%, auf dem Stromkreis HélI-
riegelskreuth — Starnberg von bis zu 127%, auf dem Stromkreis Murnau - Kochel
von bis zu 117%, auf dem Stromkreis Gauting — Héllriegelskreuth von bis zu 116%
und auf dem Stromkreis Hochstadt — Oberbrunn von bis zu 103% auf.

") Das (n-1)-Prinzip ist ein grundlegendes Planungs- und Auslegungskriterium im
Hoch- und Héchstspannungsnetz. Es besagt, dass auch bei Nichtverfligbarkeit
eines Betriebsmittels keine dauerhaften Grenzwertverletzungen im Hinblick auf
NetzbetriebsgréBen und Betriebsmittelbeanspruchungen oder (als deren Folge)
Versorgungsunterbrechungen auftreten diirfen.

2.2 Aligemeine Angaben zur 110-kV-Leitung Nr. B81

Die 110-kV-Leitung Karlsfeld/West, Ltg. Nr. B81 wurde im Jahr 1961 errichtet. Die
Trassenldnge betragt etwa 69 Kilometer. Die Breite der Leitungsschutzzone be-
tragt jeweils 25 Meter links und rechts der Freileitung.

Die bestehenden Maste sind unverzinkte Stahlgitterkonstruktionen mit 1 oder

auch 2 Traversen und wurden in der Vergangenheit mit einer bleimennigehaltigen
Schutzschicht versehen und weisen weder Holzschwellen noch einen Schwarzan-
strich auf. Die Maste Nr. 175B bis 182 sind verzinkt.

Die Absténde der Maste liegen in der Regel zwischen 200 und 300 m, im Durch-
schnitt bei 270 m.

Zwischen den Maststandorten Nr. 1 und 174 variiert die Lage der Leiterseile d.h.
zum Teil befindet sich ein System (bestehend aus 3 Leiterseilen) auf der West-
bzw. auf der Ostseite und zum Teil befindet sich auch nur ein einziges Leiterseil
auf einer Seite und die beiden restlichen Leiterseile auf anderen Seite (vgl. Pha-
senlaufplan in Anlage 03).

Technische Daten des bestehenden Stromkreises:

Die Leiterseile des bereits vorhandenen Stromkreises sind 21 ,8 mm starke Alumi-
niumstahiseile Al/St 240/40. An der Mastspitze befindet sich ein selbsttragendes
Erdseil vom Typ Al/St 50/30 mit einem Durchmesser von 11,7 mm.

2.3 Beschreibung der MaBnahmen

Fir die nachfolgende Beschreibung wurden die Daten und Aussagen des Tragers
des Vorhabens zugrunde gelegt.




2.3.1 Zubeseilung

Ab UW Murnau/Mast Nr. 1 bis einschl. Mast Nr. 174 wird ein 2. Stromkreis aufge-
legt. Bisher war in diesem Leitungsabschnitt nur 1 Stromkreis vorhanden, teils auf
einer Mastseite und teils auf beiden Mastseiten (vgl. Mastfotos in Anlage 03).

Wie in Kap. 2.2 beschrieben variiert die Lage der bestehenden Leiterseile. Diese
bestehenden Leiterseile werden insgesamt auf eine Seite (Westseite oder Ostsei-
te) der Leitung Nr. B81 gehdngt. Die technischen Daten der bestehenden
Leiterseile bleiben unverdndert (vgl. Kap. 2.2).

Die neuen Leiterseile werden auf der West- oder Ostseite befestigt.

Technische Daten des neuen Stromkreises:

Die Leiterseile des neuen Stromkreises sind Aluminiumstahlseile des Typs 243-
AL1/39-ST1A. An der Mastspitze befindet sich ein selbsttragendes Erdseil mit ei-
nem Durchmesser von 11,7 mm.

Die neuen Leiterseile werden mit Hilfe eines Vorseils und mit Winden auf die Mas-
te gezogen. Die Armaturen (z. B. Isolatoren) miissen ebenfalls nachgeristet
werden.

Das Vorseil wird mit einem Unimog oder &hnlichem Fahrzeug ausgebracht. Fir
den Seilzug ist das Anfahren aller Maststandorte mit leichten Fahrzeugen
(Unimog oder Quad) erforderlich, um neue Isolatorketten einzubauen und die fiir
den Seilzug notwendigen Vorbereitungen zu treffen. Der Seilzug erfolgt in der Re-
gel Uber Strecken von etwa drei Kilometer. Die tatséchliche Lange der einzelnen
Seilziige richtet sich nach den Standorten der Abspannmaste und den 6rtlichen
Gegebenheiten. Am Anfang und am Ende dieser Strecken werden die Seilzugma-
schinen und Seiltrommeln platziert. Es ist mit einem Platzbedarf von etwa 250 m?
pro Seite zu rechnen. Trommelplatze werden an allen Abspannmasten zwischen
Mast Nr. 1 und Nr. 174 eingerichtet.

Die Zuwegung zu diesen Trommelplatzen erfolgt liber &ffentliche StraBen und
Wege, aber auch Uiber Privatwege und schlieBlich landwirtschaftlich und forstwirt-
schaftlich genutzte Flachen (vgl. Lagepldne Anlage 03).

Einzelne Maste zwischen Mast Nr. 1 und Nr. 174 sind auch noch von weiteren
MaBnahmen d.h. Mastverstdrkungen mit Fundamentverstirkungen, Masterho-
hungen und Ersatzneubau betroffen (vgl. Ubersichtstabelle der einzelnen Maste).

2.3.2 Mastverstiarkungen mit Fundamentverstirkung

Mastverstarkung ,
Bei Mastverstarkungen werden die vorhandenen Stahlteile gegen analoge jedoch




stérkere bzw. statisch stabilere Stahlteile ausgetauscht bzw. werden zusétzliche
Stahlteile an die vorhandenen Gestange angeschraubt.

Far diese MaBnahme ist es erforderlich Stahlteile und Werkzeuge (z. B. Winden)
mit Unimog bzw. Lastkraftwagen an den Maststandort zu fahren. Da die Verstar-
kungsteile direkt in den Mast eingebaut werden, wird rund um den Mast nur wenig
Flache beansprucht.

Das Kopfbild der zu verstarkenden Maste bleibt unverdndert und besitzt somit
identische Kopfabmessungen. Die Abmessungen der Maste an der Erdaustritts-
zone bleiben (berwiegend unverandert.

Fundamentverstarkung

Fundamentverstarkungen sind aus statischen Griinden bei allen der zu verstér-
kenden und zu erhdhenden Masten notwendig. Grundsétzlich werden die
MaBnahmen zur Fundamentverstdrkung entsprechend der jeweils vorhandenen
Fundament- und Bodenart standortbezogen ermittelt.

In der Regel bestehen die Verstarkungen aus bewehrten Betonkdrpern, die um
die vorhandenen Fundamente herum (Auflastkérper) oder zwischen jeweils zwei
der vier Einzelfundamente in Form eines bewehrten Betonriegels bzw. allen Vie-
ren in Form einer bewehrten Betonplatte ausgefiihrt werden.

Wiéhrend der Fundamentarbeiten wird der Mast nach vier Seiten zum Boden hin
verankert. Es handelt sich normalerweise um vergrabene Baumstdmme, an denen
das Ankerseil befestigt wird (Toter Mann). Sofern die lokalen Gegebenheiten am
Mast es fordern, wird auf alternative Ankermethoden (z. B. Schraubanker oder
oberflachliche Ankerschlitten) zurlickgegriffen. Die Anker werden etwa 10 bis 20
Meter seitlich der Maste in den Boden eingebracht.

Nach dem Abschluss der oben genannten Arbeiten werden die Baugruben firr die
GroBe der neuen Fundamente geschachtet. Mit dem Bagger werden Teile der
bestehenden Fundamente abgespitzt bzw. die Fundamente abgebaut. Nach dem
Setzen der Fundamentschalungen und dem Flechten des Bewehrungsstahles
wird Transportbeton eingebracht. In sensiblen oder unzugénglichen Gebieten wird
auf kleinere Fahrzeuge umgeladen. Alternativ kdnnen fallbezogen Betonpumpen
eingesetzt werden. Die Betonfestigkeit wird nach etwa drei Wochen Abbindezeit
erreicht.

FundamentmaBe

Die Tragmaste erhalten ein Block-Plattenfundament bzw. ein Plattenfundament
mit 4 Einzelképfen. Die Sohle der Baugrube wird etwa bei 2,0 Metern unter der
Gelandeoberkante liegen. Die Platte des Betonfundamentes reicht etwa 2,0 Meter
in den Untergrund und hat eine Dicke von 1,0 Metern. Die 4uBere Abmessung der
Platte betragt bei Abspannmasten etwa 9 mal 9 und bei Tragmasten etwa 7 mal 7




Meter, auler bei den Masten Nr. 176, 177, 178, 179, 180 und 182. Bei diesen
Masten wird aus technischen Griinden die du3ere Abmessung der Platte 10 mal
10 Meter betragen.

Die Platten erhalten eine Erdiiberdeckung von mindestens 0,8 Metern. Damit wird
sichergestellt, dass sich fur den Eigentimer bzw. Péachter keine Verschlechterung
der Bewirtschaftung ergibt.

Einzelne Maste sind zusatzlich noch von Masterhéhungen und Zubeseilung be-
troffen (vgl. Ubersichtstabelle der einzelnen Maste).

2.3.3 Masterh6hungen mit Mast- und Fundamentverstirkung

Masterhéhung:

Die Erhohung der Tragmaste wird durch den Einbau von zuséatzlichen Zwischen-
stiicken, sog. Parallelschiissen/Zwischenschiissen und dem Neubau der Unter-
teile an der Erdoberkante erreicht.

Die Erhéhung der Maste betragt etwa zwischen 2 und 4 Metern. Das Kopfbild der
erhéhten Maste bleibt unverandert und besitzt somit identische Kopfabmessun-
gen. Die Abmessungen der Maste an der Erdaustrittszone bleiben annédhrend

unverandert.

Fur die Dauer der Arbeiten kann der 110-kV-Stromkreis arbeitstaglich spannungs-
frei geschaltet werden.

Die fur die Masterhdhung erforderlichen Stahiteile werden unter Zuhilfenahme
eines Autokrans und eines Lastkraftwagens mit Ladekran montiert. Hierfur ist es
erforderlich, die Stahlteile und Werkzeuge mit Unimog bzw. Lastkraftwagen an
den Maststandort zu fahren.

Der neue Zwischenschuss und das Unterteil werden in Einzelteilen (Winkelprofile)
angefahren und vor Ort vormontiert (verschraubt). Danach wird das Mastoberteil
mit dem Autokran angehoben. Mittels Lastkraftwagen mit Hebekran wird an-
schlieRend das neue Teil montiert. AbschlieBend wird das Mastoberteil
abgelassen und am hoheren Unterteil wieder befestigt. Die fir die Vormontage
benétigte Flache hat nur eine geringe Ausdehnung und Bodenbeanspruchung.

Fundamentverstarkung
Fundamentverstarkung und FundamentmaRe wie unter Pkt. 2.3.2 aufgefiihrt.

Mastverstarkung
Mastverstarkung wie unter Pkt. 2.3.2 aufgefuhrt.

Einzelne Maste sind zusiatzlich noch von Mastverstarkungen und Zubeseilung be-
troffen (vgl. Ubersichtstabelle der einzelnen Maste).




